Slumpmiissiga stickprov och livslingdsdata

Det dir med slumpméssiga stickprov ar inte alltid l4tt att forstd sig pa, vilket foljande lilla
berittelse belyser.

Foretaget Elektro-Toast AB tillverkar brdédrostar. En dag kan de stolt
lansera en ny version av sin brddrost. Den sdljer bra. Forsta veckan s&aljs
3000 exemplar, liksom andra veckan. Och s& fortsatter det, vecka efter
vecka.

Fem veckor efter lanseringen bdrjar ingenjdrerna bli bekymrade. En och
annan kund har uppsdkt aterforsdljaren for att klaga pa att brodrosten
slutat fungera. Det visar sig vid en analys att man fatt brott pa
fjddermekanismen. Det &r vid den tidpunkten totalt sju brddrostar som fatt
detta problem och de uppvisar livslédngderna

(t, 10,151,015, 1,15 )= (1.1,1.4,0.6,2.9,1.8,0.2,0.9) [veckor]

vilket ger medelvardet 1.3. Man bokar genast tid hos foretagsledningen och
redovisar dadr den katastrofala nyheten att fjddrarna i den nya brddrosten
har en livslédngd pa 1.3 veckor. Det far till f6ljd att den ena
problemlésningsgruppen efter den andra tillsdtts. Man vidtar vissa atgarder
och redovisar aterigen for foretagsledningen efter 10 veckor pa marknaden.
Det visar sig da att medellivslédngden stigit till 3.4 veckor. Efter 20
veckor &r det dags igen. Det enda kvarvarande problemldsningsteamet slar
sig for brdstet for nu kan de med en medellivslangd pa 8.5 veckor pavisa
"continuous improvement”. Ledningen féljer sedan arbetet vecka fér vecka
tills forbattringen blivit sd omfattande att forbattringsteamet beldnas med
varsin biobiljett och utmé&rkelsen ”“Chairman’s Quality Award of the Year”.
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Medelvirdet av livsldngden pa de brodrostar som gatt sonder dar man bortsett frin brodrostar som dnnu &r hela.

Det kanske é&r létt for oss som kan statistik att inse att man 1 just detta fall inte tagit ett
stickprov frdn den avsedda populationen. Men det finns svarare situationer. Jag har sjilv gjort
misstag med just slumpmaéssiga stickprov och livslingddata, om én inte sé flagrant som i detta
exempel, utan att inse det forrdn jag under redovisningen av mina resultat horde négon 1
skaran av lyssnare sdga till den som satt bredvid att det var nagot av det mest imbecilla han
sett.



I andra sammanhang kan detta med slumpmassigt stickprov frdn den avsedda populationen
vara dnnu besvérligare. Hur manga har inte vid nagot tillfalle varit intresserade av
langtidsvariationen men dndéa av misstag tagit ett stickprov fran en enda batch?

Datamaterialet ovan dr simulerade data fran en exponentialférdelning med véantevarde 8000
veckor, det vill sdga cirka 150 ar. Det dr en medellivsldngd som skulle vara helt OK foér min
del som kopare av en brodrost. I figuren har jag ritat “medelvirdet”, berdknat som 1 exemplet
ovan, som funktion av tiden fran simulerade data.

Hur har man da gjort sina berdkningar pa Elektro-Toast och hur borde man gjort? Att man
rdknat ut medelvirdet som

1 ¢ ; _1.1+41.4+0.6+29+1.8+0.2+0.9
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= 1.4 [veckor]

kanske &r tydligt utifran exemplet. Men man borde dessutom ha tagit hansyn till de
5%3000-7=14993 brodrostar

som dnnu inte gatt sonder. Dessa observationer sidgs vara censurerade. Antag exempelvis att
en brodrost fortfarande inte gatt sonder efter 4 veckor. Det enda vi vet om dess livsldngd ar da
att den ligger i intervallet [4 ; oo] veckor. Det finns visserligen inte s mycket information 1
detta, men 1 alla fall nagot, och for att fa en réttvisande bil médste man ta hinsyn dartill. Det
gor man enklast genom att anvdnda maximum-likelihoodmetoden for att skatta parametrar. Vi
kommer inte att redogdra for hur, bara konstatera att de flesta statistiska programpaket
(exempelvis Matlab statistiktoolbox och Minitab) kan hantera censurerade livslingdsdata med
maximum-likelihoodmetoden.
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